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인공지능(Artificial Intelligence)?

• 사전적정의(국립국어원표준국어대사전)
• 지능: 계산이나문장작성따위의지적작업에서, 성취정도에따라정하여지는적응능
력. 지능지수따위로수치화할수있다.

• 인공지능: 『정보·통신』인간의지능이가지는학습, 추리, 적응, 논증따위의기능을갖
춘컴퓨터시스템. 전문가시스템, 자연언어의이해, 음성번역, 로봇공학, 인공시각, 
문제해결, 학습과지식획득, 인지과학따위에응용한다.

• Artificial Intelligence: 지능적으로 행동하는 계산 에이전트의 합성
및분석을연구하는분야

• ANI(Artificial Narrow Intelligence):특정업무..Weak AI

• AGI(Artificial General Intelligence):다양한포괄적업무..Strong AI

• ASI(Artificial Super Intelligence):스스로목표설정및임무수행



Turing Test
• The imitation game by Alan Turing

• 인간과 동일하거나 구별할 수 없는 지능적인 행동을 나타내는 기계의
능력을테스트

• Turing은 인간 평가자가 인간과 인간과 유사한 반응을 생성하도록 설계
된기계간의자연어대화를판단할것이라고제안. 평가자는대화에참
여하는 두 파트너 중 하나가 기계이고 모든 참가자가 서로 분리된다는
것을인지.

• 대화는 컴퓨터 키보드 및 화면과 같은 텍스트 전용 채널로 제한되므로
결과는단어를음성으로렌더링하는기계의능력에독립적

• 평가자가 기계와 인간을 확실하게 구별할 수 없다면 기계는 테스트를
통과한것으로간주.

• 테스트 결과는 질문에 대한 정확한 답변을 제공하는 기계의 능력에 좌
우되지 않으며, 답변이 인간이 제공하는 답변과 얼마나 유사한지에 따
라결정.

• John Searle: Chinese Room

• 입출력에따라작동하는정보처리과정은인간이마음에있어서이

해라는 심적 사건을 구현하지 못한다. 따라서, 인간의 마음은 컴퓨

터의정보처리과정과같지않다.

https://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence
https://en.wikipedia.org/wiki/Question_answering


Symbolic AI vs. Computational AI

• Symbolic AI (Rule-Based AI)

• 문제를해결하기위한규칙을생성하고, 

• 그규칙들을프로그램하여문제를해결하고자함

• 예) 전문가시스템(Expert System)

• 분석한규칙에어긋난상황이발생하면? 

• Computational AI (Machine Learning)

• 생물의정보처리과정을모사

• 인공신경망

• 통계적학습이론

• Learning from examples (데이터: 4차산업시대의원유. 빅데이터)

⇒Machine Learning



Neuro-Symbolic AI
• 신경망(뉴럴 네트워크)의 학습 능력과 심볼릭 AI의 논리 추론·지식 표현 능력을 한 시스템 안에서 결
합하려는 인공지능 패러다임

• 기본 개념
• 신경망:데이터를 많이 보여주면 패턴을 스스로 학습하는 통계적·연속값 기반(서브-심볼릭) 모델

• 심볼릭 AI: 규칙, 논리식, 온톨로지, 지식그래프처럼 명시적인 기호 구조 위에서 논리 추론을 수행하는 시스템

• 뉴로심볼릭 AI는 이 둘을 결합해 “데이터로부터 배우면서, 배운 것을 논리적으로 설명·추론할 수 있는” AI를 목표

• 왜 결합이 필요한가
• 순수 신경망의 한계: 대규모 데이터 의존, 일반적으로 블랙박스라 해석 어려움, 명시적 규칙 추론에 약함.

• 순수 심볼릭 AI의 한계: 노이즈·불완전 데이터에 취약, 지식베이스 구축·유지 비용이 크고 지각(vision, speech) 작업에 약함.

• 뉴로심볼릭의 목표
• 데이터 효율성(적은 데이터+사전지식), 논리 일관성, 설명 가능성, 견고한 일반화(보지 않은 경우에 대한 추론)를 동시에 확보

• 응용 분야: 복잡한 의사결정(군사·의료·법률), 지식집약적 질의응답, 설명 가능한 자율시스템, 지식그래프 추론 등



Motivation for Machine Learning
• 컴퓨터기술(store/access/process)의발전은 (1) 예측을위한데이터분석, 

(2) 이해및 (3) 제어를위해사용

• Moore’s law: 

• Data explosion :

집적회로에저렴하게배치할수있는트
랜지스터의 수는 기하급수적으로 증가
하여약 2년마다두배로증가

생성/저장되는 데이터의 양은 놀라운
속도로 증가 (현재 약 45GB/인 x 70억
= 315엑사바이트).



• 데이터생성을설명하는프로세스의세부사항을이해하지못할수있음(소
비자행동 - 여름에는칩과함께맥주, 아이스크림구매…)

• 그러나특정패턴과규칙성을탐지하는데유용하고유용한근사치를만드
는기술이필요Machine Learning!

Motivation for Machine Learning



• Biological vs. Artificial Neuron

• (1943) McCulloch and Pitts: 
Artificial neuron model

• (1949) Hebbian learning

• (1958) Perceptron (Rosenblatt)

Historical Background of Machine Learning



Historical Background of Machine Learning

1. 잠복기(1940~1980)

Latency Period (1940~1980)

1943 McClloch & Pitts Neuron Model

1949 Hebbian Learning (Hebb)

1958 Perceptron (Rosenblatt)

1960 Delta Rule (Widrow & Hoff)

1967 Outstar Learning (Grossberg)

1969 Perceptron Book (Minsky & Papert)

1972 Associative Memory Neural Nets (Kohonen)

1973
Pattern Classification and Scene Analysis (Duda & Ha

rt)

1977 Associative Memory Nets (Anderson)

1980 Neocognitron (Fukushima)

Neocognitiron



Historical Background of Machine Learning

2. 촉진기(1980~1995)

Quickening Period (1980~1995)

1981
Parallel Models of Associative Memory (Hinton & An

derson)

1982 Self-Organizing Maps (Kohonen)

1982 Hopfield Neural Networks (Hopfield)

1983 Boltzmann Machine (Hinton & Sejnowski)

1985 Adaptive Resonance Theory (Carpenter & Grossberg)

1986
Error Back-Propagation Algorithm (Rumelhart, Hinton

, &Williams)

1988 Bayesian Networks (Lauritzen, Spiegelhalter, & Pearl)

1992 Support Vector Machines (Boser, Guyon, & Vapnik)

1995 Statistical Learning Theory (Vapnik)

Multilayer Perceptron(MLP)



Growth Period (1995~2010)

1997 Independent Component Analysis (Bell & Sejnowski)

1998 Natural Gradient (Amari)

1998 Reinforcement Learning (Sutton & Barto)

1999 Learning in Graphical Model (Jordan)

1999 Kernel Machines (Schoelkopf & Smola)

2003 Boosting Algorithms (Freund & Shapire)

2005 DARPA Grand Challenge

2006
Restricted Boltzmann Machine/Deep Learning (Hinto

n & Salakutdinov)

2009 Probabilistic Graphical Models (Koller & Friedman)

3. 성장기(1995~2010)

𝒙

𝒉(1)

𝒉(𝐿)

𝒉(2)

𝑦𝑘

Deep Neural Network



Leaping Period (2010~Current)

2010 Google Car

2011 IBM Watson AI

2011 Apple Siri Personal Assistant

2012 AlexNet

2013 Allen Institute for Artificial Intelligence

2013 Facebook AI Research

2014 Baidu Deep Learning Institute

2014 Amazon Echo & Alexa

2014 Generative Adversial Networks (Goodfellow et al.)

2015 DARPA Robotics Challenge

2016 Google DeepMind AlphaGo

2016 Apple AI Lab

2016 Google Home & Assistant

4. 도약기(2010~Current)

2015  Diffusion Model        2022 DALLE-2, GPT-3, ChatGPT



4차 산업혁명이란?
2016년 다보스포럼

4차 산업혁명은 3차 산업혁명을 기반으로 한 디지털과 바이

오산업, 인공지능 등의 경계를 융합하는 기술 혁명





자동차·의료·금융…'인공지능 빅뱅시대' 예고

신동열 한국경제신문 연구위원
shins@hankyung.com









Types of Machine Learning

• Prediction(예측)

• Supervised Learning(교사학습, 지도학습): Given { 𝑥𝑖 , 𝑦𝑖 } pairs, find a good understanding f: X→Y. Ex) Classification(분

류), Regression(회귀)

Income

Savings
Low-risk

High-risk

Milage

Price



Types of Machine Learning

• Understanding(이해)

• Unsupervised Learning(비교사학습, 비지도학습): Given {𝑥𝑖} find something interesting. Ex) Clustering(묶기), novelty-
detection(이상탐지)



Types of Machine Learning

• Policy(Control) 제어
• Reinforcement Learning(강화학습): find f: P→A to max R (P: history of perception, A: action. R: long term reward)



Types of Machine Learning

• Generative Model (생성모델)

• Generative Adversarial Network(GAN): The field of unsupervised learning which aims to study algorithms that learn the 
underlying structure of the given data, without specifying a target value.



Applications 

음성신호처리/음성인식

영상신호처리/패턴인식

디지털신호처리

자연어처리

로보틱스



Applications 

 인공비서: Amazon Echo
Amazon Echo 스마트 스피커와 Amazon Lab126에서 개발한 Echo Dot, Echo Studio 및
Amazon Tap 스피커. 음성상호작용, 음악재생, 할일목록만들기, 알람설정, 팟캐스트스
트리밍, 오디오북재생, 날씨, 교통, 스포츠및뉴스와같은기타실시간정보제공이가능.



Applications 

 가상인간 (Virtual Human)
가상 인간(또는디지털인간)은 컴퓨터에서인간을 시뮬레이션 하는 것. 연구 영역은 그들
의표현, 움직임 및행동과관련. 다양한산업(항공우주, 자동차, 기계, 가구등), 의류산업,

통신(아바타), 의학 등의 시뮬레이션, 게임, 영화 및 TV 제작, 인적 요소, 인체공학 및 사용
성연구등다양한응용분야존재. 이러한응용프로그램에는다양한노하우가필요. 의료
애플리케이션에는 특정내부 장기의정확한시뮬레이션이 필요. 영화산업은 최고의미적
기준, 자연스러운 움직임 및 표정을 요구. 인체공학적 연구에서는 특정 인구 집단에 대한
충실한신체비율과제약조건이있는현실적인이동이필요.



Applications 

 의료인공지능 ( AI in Healthcare) 
의료 분야의 인공 지능은 복잡한 의료 및 건강 관리 데이터를 분석, 제시, 이해하는 과정에서
인간의인지를모방하기위해기계학습알고리즘과소프트웨어또는인공지능(AI)을사용하
는 것을설명하는 데사용되는포괄적인용어. 구체적으로 AI는입력데이터만을 기반으로 결
론을대략적으로도출하는컴퓨터알고리즘의능력.



Applications 

 의료인공지능 ( AI in Healthcare) 



Applications 

 인공지능교육 ( AI in Education) 
AI 교사를통해학생들은일대일도움을제공받음. 튜터랩이나인간튜터로인해발생하는학생들
의불안과스트레스를감소. AI는또한학생들의학업능력을방해하는기술과같은복수효과로역
기능적인환경을조성하기도. 다른시나리오에서AI는교육자가 Moodle과같은가상학습환경
(VLE)에서학생의조기예측을도울것. 특히, 코로나19 팬데믹상황에서는대면회의를통한바이
러스확산방지를위해학습활동을온라인으로진행하도록요구중



Applications 

 자율주행: Google Waymo
Waymo LLC는 미국의 자율주행 기술 개발 회사. Google의 모회사인 Alphabet Inc의 자회사.

Waymo는 Chandler와함께애리조나주에완전히매핑된 'Waymo One'이라는상용자율주행택
시서비스를운영. 2020년 10월서비스를대중에게확대했으며, 당시차량에안전백업운전자
없이운행되는유일한자율주행상용서비스였음.



Applications 

 스마트홈 (Smart Home or Home Automation) 
홈 자동화 시스템은 조명, 기후, 엔터테인먼트 시스템,

가전제품과 같은 홈 속성을 모니터링 및/또는 제어. 출
입통제및경보시스템과같은주택보안도포함. 인터
넷에 연결되면 가정용 기기는 사물 인터넷('IoT')의 중
요한 구성 요소. 홈 자동화 시스템은 일반적으로 제어
되는 기기를 중앙 스마트 홈 허브('게이트웨이'라고도
함)에 연결. 시스템 제어를 위한 사용자 인터페이스는
벽걸이형 단말기, 태블릿 또는 데스크톱 컴퓨터, 휴대
폰 애플리케이션 또는 인터넷을 통해 외부에서도 액세
스할수있는웹인터페이스를사용.



Applications 

 스마트그리드 (Smart Grid) 
스마트그리드는다음을포함한다양한운영및에너지측정을포함
하는전기그리드.

- 고급측정인프라(이중스마트측정기는광섬유라우터와같이
성능이더뛰어나더라도유틸리티측장치의일반적인이름임)

- 홈제어및수요응답과통합된스마트배전반및회로차단기
(유틸리티관점에서볼때측정기의이면)

- 부하제어스위치및스마트가전제품은종종지자체프로그램
의효율성향상으로자금을조달 (예: PACE 자금조달).

- 주차된(전기자동차) 배터리또는이러한배터리에서재활용된
에너지저장장치를충전하는용량을포함한재생가능에너지
자원.

- 에너지효율적인자원
- 무선을백업으로사용하여위항목을연결하고모니터링할수
있는충분한유틸리티등급광섬유광대역. 암흑상태등의장애
조치를방지하기위한충분한여유용량. 종종수익을위해임대.

전자식전력조절과전기생산및분배제어는스마트그리드의중요
한측면



Applications 

 스마트공장 (Smart Factory or Smart Manufacturing) 
스마트 제조는 컴퓨터 통합 제조, 높은 수준의 적응성 및 신속한 설
계 변경, 디지털 정보 기술, 보다 유연한 기술 인력 교육을 사용하는
광범위한제조범주.

다른 목표에는 때때로 수요에 따른 생산 수준의 빠른 변화, 공급망
최적화, 효율적인 생산 및 재활용성이 포함. 이 개념에서 스마트 공
장은 상호 운용 가능한 시스템, 다중 규모 동적 모델링 및 시뮬레이
션, 지능형자동화, 강력한사이버보안및네트워크센서를갖춘다.

스마트제조의광범위한정의에는다양한기술이포함. 스마트제조
운동의 핵심 기술로는 빅데이터 처리 기능, 산업용 연결 장치 및 서
비스, 고급로봇공학등이있음





Applications 

 스마트농장 (Smart Farm)
"Smart farming" is an emerging concept that refers to managing farms

using technologies like IoT, robotics, drones and AI to increase the

quantity and quality of products while optimizing the human labor

required by production.



Applications 

 인공지능과법률 (AI in Law and Legal Practice)
The growing interest in applying AI in law is slowly transforming the profession and closing in on the work of

paralegals, legal researchers, and litigators.

Law firms and professional services companies that want to make the best decision for their businesses in the era

of AI disruption use to assess where AI can augment the workflows of its professionals. AI’s current legal

applications can be broken down into the following categories of applications:

•Helping lawyers perform due diligence and research

•Providing additional insights and “shortcuts” through analytics

•Automating creative processes (including some writing) in legal work







Applications 

 인공지능과예술 (AI in Arts)
예술분야의AI는창의성의새로운장르.

인공지능(AI)은창의성분야에광범위한변화를가져오는대표적인기술중하나. 컴퓨터창의성은음악,

미술, 건축등과같은 창의적활동을혁신하는데중요한역할. 기계와컴퓨터는 인간이창의력을개발하
고이를한단계더발전시킬수있도록지원하려는 야심찬목표를가지고 있음. 이것들은 창조적인인간
을돕는도구이지만, 현재는창조적인존재이고미래의인간을이끌어갈것.





Applications 





‘제2의 딥시크’로 불리는 중국 영상 AI 시댄스, 저작권 문제로 글로벌 출시 연기

https://www.chosun.com/economy/tech_it/2026/02/22/SL3WZX4CZJHADCS4I2BE7DHPSM/


Applications 

 휴머노이드로봇 (Humanoid Robot AI)
휴머노이드 로봇은 형태가 인체와 유사한 로봇. 디자인은 인간 도구 및 환경과의 상호 작용과 같은 기능
적목적, 이족보행연구와같은실험목적또는기타목적을위한것. 일반적으로휴머노이드로봇에는몸
통, 머리, 두개의팔, 두개의다리가있지만일부휴머노이드로봇은예를들어허리위까지신체의일부
만 복제. 일부 휴머노이드 로봇에는 눈이나 입과 같은 인간의 얼굴 특징을 복제하도록 설계된 머리도 소
유. Android는미학적으로인간과유사하게제작된인간형로봇.

(2022)

https://youtu.be/OMTmDxeK6LY?si=fmZWjZ1txIXvaUkn

https://youtu.be/OMTmDxeK6LY?si=fmZWjZ1txIXvaUkn




Applications: Summary 




